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POGOJ ZA OPRAVLJANJE IZPITA

» obvezna udelezba na 11 vajah
» vaje potekajo na raCunalnikih v racunalniski ucilnici 1/4

» termin vaj: 1.skupina: torek 13*°-15' | pred.|/4
2. skupina: torek 15%°-17% | pred.|/4

1. skupina 2. skupina
23150375 23160395
23160301 23160404
23160303 23150027
23150386 23140396
23160316 23150033
23150401 23160014
23150410 23160026
23150421 23150049
23150422 23140565
23160348 23160022
23160379 23150077
23160384 23150538
23150457 23150539
23160388 23150116
23160394
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DVA NACINA OPRAVLJANJA IZPITA

1. Nadin:

Prakticni del izpita:

1. kolokvij: mrezenje 1D, 2D in 3D obmocij in priprava
podatkov za preracun z racunalniSkim
programom ABAQUS (9. - 13.4.2018)

2. kolokvij: resevanje mehanskih problemov z racunalnisSkim
programom ABAQUS (29.5.2018)

TeoretiCni del izpita: ustni zagovor

2. Nacin:
PraktiCni del izpita: reSevanje primerov z radunalni$kim programom ABAQUS

TeoretiCni del izpita: ustni zagovor

MKE: P-1/3-24
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NAMEN PREDAVANJ IN VAJ

» prikaz vloge in pomena numeriCnega modeliranja pri reSevanju
tehniskih problemov

» predstavitev teoretiCnih osnov metode koncnih elementov
» 0svojitev osnov numericnega modeliranja fizikalnih problemov
» analiza z racunalniskim programom izraCunanih rezultatov

» pridobivanje lastnih izkusenj pri delu z raCunalniskim
programom ABAQUS

MKE: P-1/4-24



OSNOVE MODELIRANJA

» Geometrijski model
> Fizikalni model
» Matematicni model

> Numeric¢ni model
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OSNOVE MODELIRANJA

»Geometrijski model

» geometrijski model popisuje geometrijski prostor analiziranega obmocja

= geometrijski model izdelamo z raCunalniskimi programi, ki so namenijeni
geometrijskemu modeliranju (CAD):

= SolidWorks

= CATIA

= Pro/ENGINEER
= AutoCAD

= osnove geometrijskega modeliranja ste spoznali v 1. letniku Studija pri
predmetu SNOVANJE IZDELKOV IN PROJEKTIRANJE

MKE: P-1/6-24
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Osnove modeliranja giil

»Geometrijski model

tlaCha komora za tlacno litje kovin

MKE: P-I/7-24



Osnove modeliranja ffil

»Geometrijski model

vodna turbina

MKE: P-1/8-24
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Osnove modeliranja giil

»Geometrijski model

ventilator

MKE: P-1/9-24



Osnove modeliranja ffil

»Geometrijski model

okvir orodja za tlacno litje kovin

MKE: P-1/10-24



Osnove modeliranja ffil

»Geometrijski model

sestav

MKE: P-1/11-24
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OSNOVE MODELIRANJA

»Fizikalni model

= fizikalni model popisuje fizikalno dogajanje v analiziranem obmocju

» fizikalno dogajanje v analiziranem obmocju je lahko povezano z:
* mehanskim stanjem
 termalnim stanjem

* elektro-magnetnim stanjem

= fizikalno dogajanje je lahko Casovno:
* spremenljivo

* nespremenljivo

MKE: P-1/12-24



Osnove modeliranja ffil

> Fizikalni model

= mehanika deformabilnih teles vodna turbina

= mehanika tekodin

MKE: P-1/13-24
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Osnove modeliranja giil

> Fizikalni model

» prenos toplote
= mehanika deformabilnih teles

= mehanika tekodin

tlaCna komora za tlacno litje kovin

MKE: P-1/14-24



»Fizikalni model

= mehanika deformabilnih teles
= mehanika kontakta

» prenos toplote

preoblikovanje ploCevine

. . '
Osnove modeliranja giil

MKE: P-1/15-24
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Osnove modeliranja giil

»Fizikalni model

= elektromagnetizem
= prenos toplote

= mehanika deformabilnih teles

induktivho segrevanje

MKE: P-1/16-24



»Fizikalni model

= mehanika deformabilnih teles

= mehanika tekocin

Coriolisov merilnik pretoka tekocin in plinov

. . '
Osnove modeliranja giil

TEKOCINA
i A 5 Zz;«n
_____________ e
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TRDNINA ’ vtok >||< merilni del cevi '!‘ iztok s
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OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

» 0sno obremenjeni konstrukcijski element LA

L>>A

I

MKE: P-1/18-24



OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

staticno ravnotezje:

neobremenjeno stanje:

X dx

A 4
A

\ 4

obremenjeno stanje:

n(x)

N(X)<——>—>—>

L N(X)+dN

X

dx

A

»
Ll

A 4
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OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

staticno ravnotezje:

obremenjeno stanje:

n(x)
N(X)< =—>—>—>N(X)+dN
X | dx

—N(X)+(N(x)+dN)+n(x)dx=0

dN
— =—n(X
i (X)

MKE: P-1/20-24



OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

zveza med pomikom in deformacijo:

nedeformirano stanje:

X dx

A\ 4
A
A\ 4

deformirano stanje:

. dx+du | du

>

>

X+u
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OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

zveza med deformacijo in napetostjo:

izotropno elasti€no obnasanje materiala (Hooke-ov zakon):
o, =E¢,

N(x) . du _ o
A(x)_de = N(x) =E A(X) o

MKE: P-1/22-24
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OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

diferencialna enacba problema:

dN d du
&:—H(X) = &(E A(X) &j:—n(x)

MKE: P-1/23-24



OSNOVE MODELIRANJA

»Matematicni model

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

» diferencialna enacba problema:

d°u
EAW:—nO

* robni pogoji:

u(x=0)=0
N(x=L)=F

e

X
E A= f(X)
4
-l
L>>A ,
n0
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