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OSNOVE MODELIRANJA

>»Numericni model

» aproksimativno reSevanje:
= metoda konc¢nih elementov (MKE):
* metoda je zasnovana na integralski formulaciji problema

* izhodisCna integralska enacba MKE je Sibka oblika
integralske enacbe

« obravnavano obmocje problema razdelimo na
podobmocja, imenovana koncni element (KE)

« v obmocCju KE aproksimiramo neznane veliCine

MKE: P-1I/1/12
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Osnove modeliranja giil

= 0sno obremenjeni konstrukcijski element

« diferencialna enacba problema: p L
Y
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d du AR
— 1| EA(X) — |=-n(X)
dx dx L>>A |
1
"n(x)
» prevedba diferencialne enacbe v integralsko enacbo 4
y v
d du 1
dx dx

I {%(E A(X) %) + n(x)} v(x) dx=0

MKE: P-11/2/12



Osnove modeliranja giil
 prevedba osnovne integralske enacbe v Sibko obliko integralske enacbe:

osnovna integralska enacba

_L[ {%(E A(X) %ﬂ v(X)dx = —j n(x)v(x) dx

S per partes integracijo leve strani osnovne integralske enacbe
dobimo Sibko obliko integralske enacbe

ME A( )—j (SQ dx =

_EA(L)—(L) V(L) — EA(O)—(O) v(O)+_[n(x)v(x)dx_

=N(L)v(L)- N(O)V(O)+jn(x)v(x) dx

MKE: P-11/13/12
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Osnove modeliranja giil

* interpolacija pomika v obmocju dvo-vozlis€nega enodimenzijskega KE (0 < x < L,):
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Osnove modeliranja giil

 upostevanje interpolacije pomika po obmocju KE
v Sibki obliki integralske enacbe:

du_dd_ -1 1
dx dx L L,

2 dv
HEA() } dxjdx:

Jerolu2](3)e

= N, V(L) = N,v(0) + | n(x) v(x) dx

0
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Osnove modeliranja giil

» primer aproksimativhega reSevanja z MKE:

» diferencialna enacba problema: z —5
|
2 u(x) X
d“u(x) /
_ EA= f(X
EA——7=-n, I
dx —
L>>A ,
nO
4
* robni pogoji:
4
u(x=0)=0 l F
du

N(x:L):EA&(x:L):F
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Osnove modeliranja giil

* zapis robnih pogojev:

u(x=0)=u, =0 7770
u(x)I ’l

N(x=L)=N,=F

 uposStevanje robnih pogojev v integralski enacbi:

'[(u+u2)( jdx— /

2@—*
=N, v(L) - va(0)+_fn0 v(X) dx v "
ﬂTu (d"j dx = Fv(L) — N v(0)+jn v(x) dx

L, 3 ° ldx

MKE: P-1Il/7/12
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» za izracun pomika U, in notranje sile N, potrebujemo
dve enachbi, ki jih dobimo na sledeci nacin:

1. enacba: X dv 1
V(X)=w,(X)=1-— —=——
(X) =, (X) L &L
L, L
Equ _1 dx:—N1+JnO 1- > |dx
L, 3 L, ; L.
2. enacba: X dv 1
(X) =w,(X) L XL
L, L,
E_[uz 1 dx:F+J‘noidx
L. % L. ; L,

MKE: P-11/18/12
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* izraCun integralov v enacbi:

1. enacba: E AU L, L X
—— 2jdx:—N1+noj 1-— |dx
Le 0 0 I—e
_EAu, ool
L b2

2. enacba: L, L,
E AU, jdx: F+n, ijdx

L. % o\ L
EAU, . nolL,
L 2

MKE: P-111/9/12
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* izracun pomika U, in notranje sile N, :

EAU2:F+n0Le oy, = L, |:JrnoLe
2 EA

L, 2
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L. L 2
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N, = + Do =
L. 2
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» vozliS¢ne vrednosti:
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>»Numericni model

= znacilnosti aproksimativnega resevanja z MKE:

* prednosti:

- moznost obravnave geometrijsko zahtevnih problemov
- uporabna za reSevanje vseh vrst fizikalnih problemov
« slabosti:

- racunsko intenzivha metoda

MKE: P-11112/12



