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2) priprava mreze 3D KE:

= prosto mrezenje volumna:

» nacin prostega mrezenja omogocCa mrezenje zahtevnih
volumskih oblik

« prosto mrezenje volumskega obmocja lahko izvedemo
samo s tetraedricnimi KE

* mrezenje volumna s tetraedricnimi KE vedno bazira na
mrezi trikotnih elementov, ki je generirana na povrsini
volumskega obmocja

* mreza trikotnih elementov na povrsini se generira po istem
postopku, kot poteka mrezenje ploskovnega obmocja s KE

* na gostoto mreze tetraedricnin KE v notranjosti mrezenega
obmocja lahko vplivamo le delno
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov pri prostem mreZenju volumna:

a) dolocitev gostote toCk na ograji obomocja:
- toCke, ki so del geometrije, so nepremicne

- generirane toCke so lahko po delu ograje razporejene
enakomerno ali neenakomerno (bias seeding)

globalno dolocena
gostota toCk

lokalno dolo¢ena
gostota toCk

neenakomerno
razporejene toCke

toCka
geometrije
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov pri prostem mrezenje volumna:

s trikotniki

b) mrezenje ploskev, ki omejujejo volumen
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov pri prostem mreZenje volumna:

c) na gostoto mreze 3D KE v mrezenem volumnu lahko vplivamo z
naCinom generacije 3D KE in posredno preko gostote mreze
trikotnih elementov na ploskvah, ki omejujejo volumen
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2) priprava mreze 3D KE:

= struktuirano mrezenje volumna:

« struktuirano mrezenje volumna izvedemo v primeru, ko zelimo
generirati mrezo s heksaedriCnimi KE

* naCin mrezenja, pri katerem je potrebno volumsko obmocje
mrezenja razdeliti na podobmocja enostavnih volumskih oblik
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2) priprava mreze 3D KE:

= struktuirano mrezenje volumna:

* ploskve, ki omejujejo volumsko podobmocje, morajo biti take
oblike, da jih lahko struktuirano mrezimo
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= struktuirano mrezenje volumna:
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» volumsko podobmocje ne sme vkljuCevati lukenj, vrinjenih ploskev,
robov in toCk
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov pri struktuiranem mrezenju volumna:

a) mrezeno obmocje razdelimo na podobmocdja
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov pri struktuiranem mrezenju volumna:

b) dolocitev gostote toCk na ograji podobmogdij - tako lahko vplivamo
na gostoto mreze KE tudi lokalno v mrezenem obmocju

MKE: P-Vv/9/36
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov pri struktuiranem mrezenju volumna:

c) glede na Stevilo toCk na ograji posameznega podobmocja, se
generira struktuirana mreza heksaedricnih KE

MKE: P-v/10/36
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2) priprava mreze 3D KE:

= struktuirano mrezenje volumna, izhajajo€ iz mreze, ki se nahaja na
eni ploskvi volumskega obmocja (swept meshing):

 tak naCin mrezenja volumna s heksaedricnimi KE uporabimo v

primeru, ko lahko ohranjamo enako topologijo vozlis¢ KE vzdolz
doloCenega robu

Prerez A-A
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov_pri struktuiranem mrezenju volumna, izhajajocC iz
mreze 2D KE, ki se nahajajo na eni ploskvi volumskega obmodja:

a) doloCimo izhodiscno ploskev, na kateri se bo nahajala mreza
2D KE, in smer generiranja heksaedricninh KE
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2) priprava mreze 3D KE:

= zaporedje korakov_pri struktuiranem mrezenju volumna, izhajajocC iz
mreze 2D KE, ki se nahajajo na eni ploskvi volumskega obmodja:

b) doloCitev gostote toCk na ograji podobmocij - tako lahko
vplivamo na gostoto mreze heksaedricnih KE
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2) priprava mreze 3D KE:

Ciz

cla.

izhajajo

= zaporedje korakov pri struktuiranem mrezenju volumna

v

2D KE, ki se nahajajo na eni ploskvi volumskega obmo

mreze

c) glede na stevilo toCk na ograji posameznega podobmocja, se

generira struktuirana mreza heksaedricnih KE, katere znacCilnost

KE v posameznem prerezu
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2) priprava mreze 3D KE:

» zaporedje korakov pri struktuiranem mrezenju volumna, izhajajoC€ iz
mreze 2D KE, ki se nahajajo na eni ploskvi volumskega obmodja:

c) glede na Stevilo toCk na ograji posameznega podobmodja, se
generira struktuirana mreza heksaedricnih KE, katere znacCilnost
je enaka topologija vozlis¢ KE v posameznem prerezu

Prerez A-A

Prerez B-B
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2) priprava mreze 3D KE:

= kontrola kvalitete volumske mreze KE:

» kvaliteto volumske mreze KE doloCamo na enak nacin, kot
ploskovno mrezo KE

razmerje med najdaljSo in najkrajsSo stranico volumskega KE

najvecji in najmanjsi notranji kot na ploskvi, ki omejuje volumski KE

oblikovni faktor se racuna samo za tetraedricni KE

odstopanje ploskve KE od geometrije mrezenega obmocja

MKE: P-V/16/36
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2) priprava mreze 3D KE:

= kontrola kvalitete volumske mreze KE:

* razmerje med najdaljSo in najkrajSo stranico KE:

1<f =2<w, axb f <5

b

==
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2) priprava mreze 3D KE:

= kontrola kvalitete volumske mreze KE:

* najvecji in najman;jsi notranji kot trikotnega ali stirikotnega KE:

0" < a <180° 45° < .. <135

min

max

min
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2) priprava mreze 3D KE:

= kontrola kvalitete volumske mreze KE:

» oblikovni faktor se raCuna samo za tetraedri¢ni KE:

VA

1> fA:V_ZO fmn =0.5
Aid
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2) priprava mreze 3D KE:

= kontrola kvalitete volumske mreze KE:

» odstopanje ploskve KE od geometrije mrezenega obmocja:

Ong:%So@ fgmaxﬁo.l
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»Koraki pri reSevanju z MKE:

3) dolocitev fizikalnih lastnosti materiala

* toplotni problem:

0 (kaTj+ 0 (kaT] 0 (kaTj+Q:ng

x o) oyl ) @l a *
T=T(,0) [K], @=Q0x.0) [wim*]=g/(s* m)]
X; = (X, y,z) [m]

* izotropne fizikalne lastnosti materiala
k=k(T) [WimK)]=|(kg m)/(s* K)]

p=p(T) [kgm?]
c=c(T) [Ui(kg K)]=|m?/(s? K)]

MKE: P-v/21/36



A | ]
Osnove MKE s

» mehanski problem:

(o, ) (1-v) v v 0 0 0 |ley
Oy v  (1-v) v 0 0 0 Eyy
o, E Vv Vv (1-v) 0 0 0 £,

loy [~ @rvy@-2v)| o 0 0 (1-2v) O 0 &,
o, 0 0 0 0 @-2v) 0 |l&,
o, ) 0 0 o 0 0 (1-2v)|&y)

{ T {Gux ou,  ou, 1(8ux auyj 1(8uX auzj 1[5Uy 8UZJ}T
Exc €y En €y &y Eyz} = —| =+ —=| | =2+—==| =|—+
ox oy oz 2\ oy oX 2\ 07  OX 2\ 0z oy
o, [Pa]=[(kamis?)/m?]| , & [1] , u [m]

L]=XY, 2

* izotropne linearno elasti¢ne fizikalne lastnosti materiala
E [Pa]=|(kg m/s?)/m?|

v [1]
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4) doloCitev geometrijskih lastnosti KE

= 3D KE:

 ni potrebno podati dodatnih A
podatkov za dolocitev Z

geometrijskih lastnosti
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| 2[-):eEl::)eIinaKE CAO dﬁg} I:I m

* normala na povrsino KE

* debelina KE
t [m]
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= 1D KE: o —

» geometrijske karakteristike prereza KE: o
- ploS¢ina prereza A
- teziSCne vztrajnostne momente

. rerez
ploskve I, I, in 1, g y
- torzijski vztrajnostni moment |,
* lega prereza glede na tezisCnico T

» karakteristike KE

A [mz], I [m“]
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