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« primer izpeljave interpolacijske funkcije za Stiri vozliS¢ni tetraedricni KE:

v(X,y,7)=C,;1+C,;Xx+C;; y+C,; 7
]=1,2,3/4

X/ il
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* izracun konstant C,,

1 Xy, zl(C;] [ 0 0 0](Cy] (6
1 X ¥, 'z‘2<Czj>:1 1 0 0<C2,->:<52,->
1 X ¥, Z||Cy| |1 0 1 0||Cy| |6
1 X, vV, Z, Cy) 11 0 0 1)\Cy) [94]

naravni koordinatni sistem
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* izracun konstant C,,

_1 O O O— (Cllx rlw rcllx r+1\
11 0 0}lC 0 C -1
% 21>:4 > :>4 21>:4 e
1 0 1 0}|C, 0 Ca -1
_1 0O O 1_ kC41) kOJ LC41/ -1
§;1()?’V1Z):1_)?_y_z
izracun konstant C,,
_1 O O O_ (Clz\ rO\ rC12\ - O 3
1 1 0 0flC 1 C
JTEL=TL = 22>=<+1>
101 oflc,[ |o Cs, 0
100 1) C, |0 Cs) 0
Q;z(i’y’z):)?
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* izracun konstant C,,

1 O O O_ (C13\ (O\ (C13\ ( O |
1 1 0 0}|lC 0 C 0
R R L T
1 0 1 0}||C, 1 Cy +1
10 0 1/|/C,) (O Cow) (0]
7:(%.9.2) =3
* izracun konstant C,,
1 0 0 O (C14\ 0 (C14\ (0
1 1 0 0}|C
3 24>:<O> — <C24>:<O>
1 0 1 0}]|C, 0 o 0
_1 0 0 1_ \C44, \1) \C44) \+1,
v,(X,Y,2)=17
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matricni zapis enacbe KE za problem ustalieneqga
prevoda toplote v volumnu

za posamezni KE moramo zapisati toliko enacb, kolikor ima KE vozlis¢
( v vozlis€u KE je neznana ena primarna spremenljivka — temperatura )

kj{éT of oT of oT af}dQ

+ +

OX OX oy oy 07 oz

:—j[qX n,+q,n, +q,n,] fdl“+jQ f dQ
I Q

Q

F=tvi(xy,9)}, I=1.,N,
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» sistem N, enacb za posamezni KE

kj_éTﬁw,+8T81//,+8Tawl o
OX OXx oy oy o0z oz

= [a,n,+a,n, +q,n]y,dl+ [ QupdQ , I=1.,N,
Q

r

 upostevajoC zvezo

6T - 51’—\ %’:T al)”J(Xi y1 Z)
ox, ox S @ ox

, X =XY,Z

lahko sistem N,, enacb zapiSemo

[zl e e

:_I[qxnx+qyny+qznz]w,dr+ Qu,dQ, I1=1.,N,
I

Q

N

J
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* matriCni zapis leve strani sistema enacb

B SR S e R o

:kj‘i oy a'7”|+8wj oy, +al//j oy, T 1 do =
S| ox  ox oz oz | '

oy oy

=k [M]{T}=
_M11 M, My ] T,
K M M, MzNv T,
= . . . Yy -
_MNvl Msz MNVNV_ \TNV
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* matriCni zapis desne strani sistema enacb

_j[qx nx+qyny+qznz]yx,dr+_fQWIdQ:
d Q
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- matri¢ni zapis sistema N,, enacb za posamezni volumski KE

— = ( M)

M11 M12 MlNV T1 \ KQ1 (Ql \
M21 Mzz Msz Tz d, Qz
K| : o : TR I S T
_MNvl Msz MNVNV_ \TNV) \qNV) kQNV)

M, =]

Q

oy, aWJ+aW| 8'%_'_5% oy, do=M
X oX oy oy o1 oz .

d, =—| [a,n, +q,n,+q,n]y,dr
I

Q :J-Ql/jl dQ
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» prehod iz Kartezijevega koordinatnega sistema v
naravni koordinatni sistem

M J'aW| oy, 8W| a‘//J_|_a';”| oy, 40
y X ox oy oy oz oz

%:| oy, )
ox  Fox Yoy oz

5‘//|_|yxal//|_|_| y%+| _ia_l/_{':F
oy OX oy 7" 07
oy, _ a‘//l oy, oy,

=1 . +1,;

dQ = dxdydz =| J| dx dy dZ =] J| dQ
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» prehod iz Kartezijevega koordinatnega sistema v
naravni koordinatni sistem

of :__[ [a.n+ayn, +0,n,]y, dr=—_‘-[qx N +d, N, +d,n] v, \J\ dr =
T r

+1+1
={— [ La,n, +a,n, +a,n,1, |j dx d’y‘}
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=+1

:1:1 _1:1

+1+1
+{_ [anX+qyny+qznz]&I“‘di df}

+1+1
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» prehod iz Kartezijevega koordinatnega sistema v
naravni koordinatni sistem

+1+1+1

Q= Qyd2= [Qy, [J[d=[[[Qw |J] ddydz

-1-1-1
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* numericno integriranje: Gaussova integracijska formula

» Gaussova integracijska formula

Xzg +1 - _
| = jf(x)dx=£f(>~<)o|>~<ziZ:1:\/\/i f(X,)
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2 2
| =2a,+—-a,+—-a,+---+——a, =
K+1
m
NZW. {a0+alxi +a,X; +a, X; +---+a, Xi”}, Kk <n/2
=1

m m
> w;X’a;=0a, = > w;X’ =0
i=1 i=1
m _ 2 m _ 2
dYwxta,=-a, => > w X ==
i=1 5 5

i=1
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Xzg +1 - m -
|=jf(x)dx:jf(i)dizzwif(ii) m | i W. X.
Xq x| i=1
p 1 1 2,000000 0,000000

- lega integracijskih tock 2 1 | 1,000000 | +0,577350
v primeru 1D KE:

2 1,000000 | -0,577350

3 1 0,888889 0,000000

y
2 0,555556 | +0,774597

O e ) ———>
-1 +1 X 3 | 0,555556 | -0,774597

4 1 0,652145 | +0,339981

y T 2 | 0652145| -0,339981

O D) —— 3 0,347855| +0,861136
X 4 0,347855| -0,861136
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* numericni izraCun integrala po dveh spremenljivkah z
Gaussovo integracijsko formulo

gl

* lega integracijskih toCk
v primeru 2D KE:

R PRG~D D ww, TX,.5)

=1 =l
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+
e
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+
e

<1

(-1,+1)

(+1,+1)
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* numericni izraCun integrala po treh spremenljivkah z
Gaussovo integracijsko formulo

+1+1+1 m m m .
I:jj_[f(i,y,i)didydizZZZwkiji f(X,¥,.Z)
1 -1 4 k=1 j=1 i=1

* lega integracijskih toCk
v primeru 3D KE:

N

(-1,-1,+1) O () (~L+1+1)

(+1 (+1,+1,+1)
(-1,—1,—-1) () —1) y
X
PN
(+1,-1-1) O(+1,+1,—1)
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